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۱ - 

 
 است .   sincباکس داریم و می دانیم که تبدل فوریه باکس تابع    ،در تمامی جهات عکس اصلی

کاملا منتظم مشاهده می شود . در مرکز که روشن تر    sincدر فضای فرکانس این توابع    
است که در همه جهات    sincمیتوان گفت قله این تابع است و سایر مشاهدات ادامه تابع  

به در این تصویر دیده می شود .  ا شدن است . اثر قطار ضر  وجود دارد و درحال میر

 
شکل اصلی درمیابیم که این شکل همان شکل بالا است با این تفاوت که رینگ با نگاه کردن ب  

ما ضخامت چندایر ندارد . باز هم از هر جهت به این عکس نگاه کنیم باکس وجود دارد و 
است . در اینجا به علت آن که عرض باکس ها کم     sincتبدیل فوریه باکس هم میدانیم تابع  

 د و عکس حاصل از تبدیل فوریه این تصویر روشن تر است . پهن تر میشو   sincاست ، تابع  
 



 
گفته شده را میبنیم . در این تصویر از آنجا از هرجهت به عکس اصلی نگاه کنیم باکس های  

ر دلیل تابع   جمع   sincکه شعاع دایره بزرگ است ،عرض باکس های ما زیاد میشود و به همیر
تر میشود و عکس حاصل از. تبدیل فوریه حدودا یک نقطه ی روشن میشود که همان قله 

 است .    sincتابع  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اگر بخواهیم عکس اولیه این  تبدیل را با عکس بالا مقایسه کنیم به تفاوت شعاع های دو 
یم . در اینجا هم مانند بالا از هرجهت باکس داریم ولی ایندفه به دلیل کمیر بودن  دایره یی مییی

اند و در نتیجه تابع تبدیل ان ها که همان تابع   است پهن   sincشعاع دایره عرض باکس ها کمیر
تر بوده و تصویر حاصل روشن تر از تصویر حاصل بالا است . روشن ترین قسمت عکس قله 

به دیده   sincتابع   بوده و سایر مشاهدات ادامه این تابع می باشد .  در این تصویر اثر قطار ضر
 میشود .  

 



 
 

ردش با نگاهی درمیابیم که تصویر حاصل از تبدیل فوریه این تصویر با تصویر بالا که درمو 
صحبت کردیم مشابه هم هستند و تنها تفاوت این دو عکس اولیه در جابه جایی دایره 

. در اینجا کوچکمان میباشد که همانطور که مشاهده میشود اثری در فضای فرکانس نداشته  

ی حاصل نمیکند .    میفهمیم که جابه جایی تصویر اولیه در فضای فرکانس تغییر

 
واضح است که مرکز تصویر روشن تر است . وقبر در جهت افقر حرکت می کنیم می بینیم که 

عرض باکس خیلی زیاد است. ولی در جهت عمودی که حرکت کنیم اینطور نیست . می دانیم 
است و هرچقدر باکس پهن تر باشد این تابع جمع تر خواهد    sincکه تبدیل فوریه باکس تابع  

ر دلیل است که در عکس حاصل. ، مولفه عمودی ما روشن تر از شد و برعکس . به هم یر
 مولفه ی افقر است  . 

 
ستطیل در  مدر اینجا به علت چرخش  در این عکس هم گفته های بالا صادق است فقط 

ولی همچنان عمود برهمند و  چرخیدند  عکس اصلی ،مولفه های ما در حوزه فرکانس کمی  



کمیر است همچنان مولفه ی روشن تری نسبت به دیگری میبینیم که آنجایی که عرض باکس  
ر میبینیم که مستطیل علاوه بر چرخ،انتقال هم یافته ولی اثر این انتقال در دارد .   همچنیر

تبدیل فوریه نمایش داده نمیشود و درنهایت می توان نتیجه گرفت که تبدیل فوریه به چرخش  
 حساس اس ولی به جابه جایی نه. 

 

 
 

به علت آنکه تصویر دیگر به جای مستطیل، مرب  ع است ، و عرض های عمودی  در این عکس  
و افقر آن برابر است ، هردو مولفه های عمودی و افقر مان در فضای فرکانس روشن هستند  

 و دقیقا شبیه به هم اند. 

 
میبینیم که عرض آن خیلی بیشیر از   در این عکس هم اگر افقر ب عکس نگاه کنیم باکسی

 sincباکس هایی است که در جهت عمودی وجود دارد . از انجا که تبدیل فوریه باکس تابع  
 sincاست ، تصویر حاصل به این شکل درامده است زیرا هرچه عرض باکس کمیر باشد تابع  

عمودی که در   پهن تر خواهد بود و مولفه عمودی تصویر تبدیل یافته روشن تر است . خط
است و سایر  sincوسط عکس است روشن تر از سایر. خطوط است و این به خاطر قله تابع  

 خطوط ادامه تابع می باشد . 
 
 
 



 
 

 
اگر به عکس اولیه قبلی دقت کنیم میبینیم که در جهت افق عرض باکس کمیر از همان باکس 

ر دلیل تابع   ز تبدیل فوریه این عکس جمع  حاصل ا  sincدر این عکس اولیه است و به همیر
ر به این شکل دربیاید .   تراز عکس قبل میباشد تا تصویر حاصل نیر

 
ر است . اگر در جهت افق حرکت کنیم عرض  این تصویر دقیقا برعکس عکس های پیشیر

ر خاطر   تصویر تبدیل یافته به این گونه مستطیل ها کمیر از جهت عمودی است و به همیر
ی نسبت به باکس های تصاویر قبل درامده است . در این ت صویر باکس های افقر عرض بیشیر

که تبدیل یافته باکس است جمع تر باشد و نوار روی   sincدارد و این سبب میشود تا تابع  
ی نسبت به سایر عکس ها برخوردار باشد .    عکس از روشنایی کمیر



 
ر همانند عکس بالا می باشد با این تفاوت   تکرار شده اند . فقط اثر   که خط ها این عکس نیر

به در این عکس دیده میشود .   قطار ضر

 
و نزدیکی خطوط به هم است. از تفاوت این تصویر و تصویر بالا در عرض باکس های افقر  

که هرچه خطوط به هم نزدیکیر باشد    مقایسه تصویر های حاصل در این دو بخش درمیابیم
 فاصله آن ها در فضای فرکانس از هم بیشیر است . 

 
 



 
 

ه عرضشان خیلی کم است و تابع    sincدوباره در این تصویر هم از هر طرف باکس داریم ک
ر خاطر عکس حاصل به این شکل در امده است .   شان خیلی بزرگ میشود به همیر

 
به  تمامی گفته های عکس قبلی در این عکس هم صادق است فقط در این عکس اثر قطار ضر

 هم دیده میشود .  
 
 



 
 

ستاره مرز های موریی دارد بنابراین اگر در جهت عمود بر این مرز ها حرکت کنیم باکس های 
 است .   sincگفته شده را باز هم در این تصویر داریم و میدانیم که تبدیل فوریه باکس تابع  

 
 
 
 

۲ - 
 تمامی تصاویر را به فضای فرکانس بردم . عکس های حاصل به این گونه در امد: 

 : ۱عکس  

 
 
 
 
 



 : ۲عکس  

 
 : ۳عکس  

 
 

 :   ۴عکس  

 



در تصاویر شماره سه و چهار باز هم به دلیل تغییر رنگ ها از سفید به سیاه هم به صورت  
 داریم .   sincعمودی و هم به صورت افقر ،در هر دو جهت در تبدیل فوریه هم تابع  

تفاوت این دوعکس در آن است که در شطرنجی کوچک چندین بار با تغییر شدید فرکانس 
به در حال   رخ دادن است .   مواجهیم و قطارضر

   
۳-   

یم تصاویر زیر حاصل میشود :   هنگامی که عکس های داده شده را به فضای فرکانس بیی
 

 :    DSC00278برای تصویر  

 
 

 : LOC009_11و برای تصویر  
 

 
 
 


